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جلد ۱ شمارةٌ ۲ نیمه دوم ۰۱2۰۳ ص. ۲۰۹-۲۲۰ یی 209-0 00۰ و2023 16660006۲ و2 ,۱0 و14 ,۲۷۵۲ 
۰ ۳ 1 ۱ داامروی ۲ 
نوع مقاله: کوتاه (دستاورد پژوهشی) دزن :عمط +عهدوههه 1 (مصمعاه0 طمعمعع1) ات۸ )م5۳ 


9 02 تن امن 


0 ۲۵۵16۶ ۸۹۵۵۵۱۸۵ 0۴ ]169 ۳۵۲00۵۵۵0۵۲ ۲۶۵۵0 77۱ ۵ 0 ۲۱۴۲۵00۵۵۵۵ 
۲۵۵ ۱0۱6 معا 200 )همم من ۱۵۵00 مم۲۷ممنا 0۳۱0۵۵۵ 


جطصصحصهما مطه)زم۱ << دنطهمامطی 0فط۲ << )منهاله 13۲ مام27 عصمنه۲ رد102 تصدعه‌صم! درزید۴ 


62166 0:9 ۰ 


۰ ,۱۷2۵۱۱۵12۵0201 کی .۲ رتوتطنامامطی .۲ رمتقاله۱2۷ ت2۵ .۲ رتصهاوع07ظ تصیم2عصصر2[ 19-07-02 :۲۱60۵61۷60 
۵ ۲۵۵۱2 ۸۹۵۵۵۵ ۵۶ اوع بالمنمععمط02 ۷۸۲۵0 7۱ مد 0۶ همتام‌ن00ه1 ,(2023) 11-12-72 :166۷1560 
0۵ ۱۳۵۲۱۱۵۱۱ 29۰ تاه 1طاتا۱09966۵و 4ص )صعهاقولعع؟ مق 0عط020ع0 و127۵ 0)62منه 26-04-03 :60680060ظر 


.موه حفتاهصظ ‏ طاس. صهتویعظ _ صل) . .211-222 ,(4)2 موع0ععع توا 0 21-02-04 :0۵1106 ۷۵11201 خر 
09 0/0( 


1۱9۳0۵۵0 

صچ 0صح ءعن صقصصط صا صتماميم مصقلج ۵۶ وعمعنامو ظفل فطع ۵۶ عم قح 06۲60نفصمع فد رم 02 0682۲ 010۵82 
و و1 00062 رصهع ما .قحصحتعه۳ صمتاها0؟ مومت فطع ما ممتاتومم لصو گنه فقط طمتطن باتلتانع؟ آلمو صا عمامع؟ اه2] 1۳2۴0۲ 
۲ ۲ 120100۲ عصتاتصصنا اصفاده وا دمص فطع قح 08۲60فصمع. «لاصمستته. ود )فتاه ها رطهمعفه مصصصنبيه. مه فصو 1 
عصلوا قادما عصنصمع۵و عصتصمهم رها کطوتاها ما وطههعفض م) عمصه)ولوع ۵۶ وعمعا۵و 106001 .صفی صا مهم منطه ۵ ممتاه ناه 
۶ 01۷۵۹1۲ مطا عصللهع۲وو ۶ ماوت فصه اومم م1 .عصنلععه عصقا صا ف0مطاممه ممصصصمع فطع ۵۶ مصم فد صمقلنام0ه1 110121) 2۲ 
7 ۲۵۱12016 ۵ عصلل۲۶۵۷1 .ومنلباه ۷۵امصعالج گه فصمتا‌تصنا معط عجمصصح مه 0۱۵)8 0160ع1ص1 ۵۶ مود عط م6 یال تعصیظ منصم‌ع0ظ)22 
۰ معا ۶ه رصححظ مممعب۵ صهع فصصهتع0۳0 8ظ01عع0۳ عظ) متا هصتلععمو 91065ع۵ 0مطاعصه هصنتصمع۹6 ۷۶۳۵ 


۵۹ 200 واهز۱۷]2)6 

,11,1929 200 ۱۷۲۵۵133 :عمتهامصد میعبه من ناه 0ماصعوعيم فطع صا 0ع)0ع6۱و ۷۵۲۵ ومام‌حصهه ۹660 16۵۵2منط0 1۷۵[ 
۶ 0216 5660 معط وه 0۲0۷1060 ۱۸۵۲۵ وع1م‌صصهو ٩660‏ م1 ,ماه ۵)«ظ00عوه هم فمصاً ماطتاممعفتاه مه )صهاولوع1 قه ۲۵۹۵60۷ 
1 21160 وعنقامع1 لمعصظ عمط( .صفیا رفططمه ۵ نمهب نما ۳۲۵۲۵۵0/5 ۵۶ وععصمتهه بصقاظ 10۲ ععاصمن طمعدعوم فطا 
فصوه ۱۷۲۱۵۲۵0۲۵ عطا عم 0مصتماهان وج ۱001 ۳۱۲۸۲ ۵۶ باه صتحتاه طاد آعاصاه »۸ ۵ ۲۵12060 ,(1 ٩0.‏ 0۵6مطعظ) 
ص 0ماصهان ۷۷۵۲۵ ٩6608‏ 2ع۵)منط 0ع)فصتصهع م1 .صو ر(1207 ۷۷۲۱۸۵۵۷۲) وه ۵۶ نومب نا ۲۱۵۲00 گم ممتاهعاام) 
هه مزع 2 طا وم م۱۷۵۲ قاهه م1 بعانلهم مه هع۵ 6۵60 1260تمو 162060 ۵۶ فممتاتمممتم آقناوع عصتصتهاجمع فا2۵ 
۰ د 0 وبا ممتاتامو عصعام اقممتاتنانه 2۱۵1۸ ها رامع ۲۵۲01۱260 فصح 0منتهمم)مصاص عات0/02طع11 ظ 16:8 4صه ۹0۵ 2432 
0ص انازصاهسل م1 .وع‌هابه )وم ما فصمتاتهمن ماتماه تمل‌صتا 0عع۱2ه مه عصتالهعو مق مق 0عطمقاع ۷۷۵۲۵ 162۷76۵5 766[ 
ص همع وعصتللععو فطا مق 0مطمماع0 وععع1 معمعامنص عم فصمتامعگصا فامصمعملصه هه ممهتاه ۵ لفتاجمامم ۲0و 
اصمتانه ماه ممتاتجمی ۷180 مد تملصن معتالتته مه ممتاهع]صلونل ممهراه تمه 0ماهعتاو1۳۷6 ۷۵۲۵ ممتانجمع مفیامطصوعتو 
جمتحلنهمص1 و عصارآممد ۵ تلادع ه مه )صمصصممامع0 فمصمام‌صره مفقهونل ۵0۶ ما2 24 ۵7و ما ۷۲۵۲۵۵۷ ,ایلع 
۶ بانازطالودمم فطا محمتاتل0ه ص هنن ماطاتاممعوناه صم ۹۵۵2۲260 162۷۵5 0مطمهاع عم همهم ۱۵۲۵ 2۵005 
افص ما م1 .ع0/۵مطاهم اصملنه و ما مقممهوع۲ صاً 0ماهع1۳769 ۳۷2۵ موم رامجمع مامتاممعفیه 0ص )صهاولوع؟ ۵ طمتاهتاممه0 
اوه وه اله‌نصهعمطاهم جوم 0عقهه 660ه۵۷۵ و۷2 عمموامطامم اهعصیط اصمععنه ۵ ممتاهتامممهنل ۵۶ بوانانطتودمم مطا رمعهاه 
۵( 


طمتعویه و۱۱ 0صه و16۶6 
0 ۲۵۱2/60 صممتامعگص1 ۵۶ فصصمام‌ططرد بن طا«مع تحعصظ گه فصونه مه بتقطا ۵0«مصو ممتاهبعهوطاه تمیتافد ‏ تانق عنام 
وم راماعام‌هه عز۷۷۵ 162۷۵5 1۳ .021 طاصعا عط آاصتا مایا )وع) فطع فص 162۷7۵ 0620060 مه ۷۵0موها۵ ۷۷۵۲۵ ٩201۳00۳۵5‏ 
0 عمام‌جصهه 162۶ 0۶ تعطاحصباه ۵ رید طااصعا فطع ص بحصفطا جوم عصتالاه ۵۶ فصصمام‌صرد مص مه عععط مه چم طنصع معط اتاصت 
۵ عطا 0مطامو فنطة عصلوه عقطا 7۵۵0«مطو فقاناوعد م1 ,معط امه ۷۵۲۵ ]اه رووه‌صصممع تتقطا 0عم۲۵0 اطع ناه 
وق 162۷65 مطا ع صتنهمهعج ۶ه 0مطاعصظ فطا رصمتات20 1 .وج 10 )فهع1 21 ۶۵۲ وطابط ]وع] مطا صا «اعگهه ۵۲۵0و ۵ صوه 162۷65 
معوعونل مطا همه ومصممعن همان ه 7۷۵0مطو )دما وائم‌نممعمط020 ۵۶ فااناوع م1 ,صمتامعگص1 ممهتتاه مه 0۲6۷۵۵۲۵0 


تايه هط روعتاعصعن اصفاظ مه عصزعمعصاممص ممتام‌ال ۲۳۵ ۵ )ممصاندمعن1۱ ,۲۳۵۲۵990۲ )صهاولودخ 200 ,۱۷۲,8۵ -2 4ص2 1 
۷۰ ,1۳2۳7 ,0۲0مع[0ظ رلتمصزمظ هم باتوتهتتصنا رطانمه۴ 

۰ ,۱۷۲290120 رلهطصفه] ۷ ۵۶ انومب وتا توم۲۵۲0 روم‌ممماهه )ص۱2 10۲ عماجم طامتهععم ر950۲ع]۳۲۵0 ۸515]2۳01 -3 

,۱۷۲29240 ۵۶ مهب نما پوسملع۲ اتمه ۵۶ نهد بجمتامع)۲۳۵ تصهاظ ۶ه اصمصصندم1(۵ ررمووع۵1:ظ ۸۵۹۵61216 -4 
1۰ ۷۲۵201[ 

0 


0 صممتاباطاتداخه عحمصصم 0۵2۷۵ عم 0عاناطاتتاونل ماآمتاته وععععه جهورم هه فول و1 .(8)عمطانه 1 02023 0 
مد جمتا۳۵۵۳۵0 صرح صمتاتاماتمعنل رحمتاهام202 رعصتیهطه موه فاتصهی حم‌نطه ,(4:۵ ۲۷ 0) ععصمعنا لقصمتاهصمامز 
23 


۰ 636 24 (و)عمطاه لمصتعتده مه مه اتمه مامتممموره ۷۵ له ۷۵ قه عطقم و2 ماقم ۵ معط تزرصر2 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. حلد ۰.۱۴ شمارة ۲ نيمةً دوم ۱۴۰۲ 


هت ماطاتامععوناه ۵۶ 162۷65 عظ) و0 ۷18101 ۷/۵۲۵ 0186296 قظ) ۵۶ فمصمام‌صطررگ .علمطاممط ممتقتهمصا مس فطع هد فصمام‌ط رو 
عمط 0۶ ممتامنتاوع فطا حمصرم مصتااناوع قاموو القصصه و۷ ۵۶ م1 مط صا ده 0عتطا فطع رمع 00طامجظر ممیقم‌صصصا فطع 1 
۵ 0100۳060 16۷ مفوموزنا .0217 ط مفطا مق 0مممطام‌صهو مهم فمممام‌رد موعط1. ,عمهتتاه کقع۱ فطع صم مرها تقلنهم‌تاتاه 
عاطلع۷1 80 ,0مطامجط رتیل مط ظ .رح طاطوته مط) مه ماصالود۷ عالنان ۱۷۵۲۵ و4صناه۷ مط) مه 2ع1 عامطابه فطا صا ۲۵۵101۲ 1۳6۲62860 
(( ۱ ما1 عمط 26 و۵9۵ ۷۵۲۵ قهصتا۷۵0 معط واه طاصعع فطع هم 0ص رجف ططاعته عمط آتانا ماطلو۷1 ۷۵۲۵ ومصمام‌طط و 
40 ۱0۲6 2 ۷1/۵ روام2ع۱ وه اممصممامبع مهمم‌صرد مامتان قعمبال‌صا 0مطاممه م1وتمصصطظ فص فطع م2ع4صد فقاناوعد مطّ1 
کنط روع162۷7 0602060 ۵۶ مه 1۷۵ تاو 0عاتصصتاً فطع م6 ماه ر001010921خ .162۶ ععتاصه فطا قومعمه ]6۴160 ۷1069۵۲۵۵0 20 
۵ 0۷7 18000121100 رفتاط 1 ,عصصهمصصتا تماتمطه «امتتاهام ه صتطاه جمتاماوع/تصمجط ججمام‌صط ره تمافج] دعافاتتمع1 ۸۵۲۸۵۵ 
فصصمام‌صصد مودعون م1 .عصمام‌درد مففعو )طعتاها ما نطهمعوض ۵۶ وعصمنهعم فطل ما مصمتزله تعطهنط مه فقط 00ظ)2۵ظ 
صقان وه نت10 رفناعصن مطا ها ۵0من۵۵0 قصمم‌مصمی ۵ ععصه 10۵ 2 0۶ 2001 عطا ما تال تج 162۷68 ظ) جم 0۷۵0و09 
0 26086 08 101)هعاوع۷ص1 صقان مطا ما ملما م2 عقطا وماتان‌صاهاممط لقعصنط مه فصترما رومصط رصم موصتل2تعع0 مباووت 
عصمع )01116760 ۵۶ مملووع۵۲۵ه عطا ما م8هعععصا صه ع«مطه فقط صمتاععکص عصهام ۵۶ وعبامط ده عط صا ۲۵۳۵۶۵ 2۸۰ ۵۶ ص22 
۷ م۱ 1 آز۷۵ (مي هه ممهنناه 2۴ع1 مط ۵۶ مامتایت مطا عصادمتاوع اه مها فص وم فممم‌ره مفهه صقه طمن/۳ وملت2] 

۰ وه عماه 


قصمتمبصمن 

و 206 ]۲65 مط فص ال‌نممع0ط020 مط عصتاوما ۵۶ 0مطامصظ 0مصع7ض1 مطا هط ۱۷60و و6ناوع۲ عفقطا رتعطاعوه) مععله [ 
0 5۵0 0 صقع 00طامصظر فنص رااعصت۲مععه تمطام هه مق فتوت تایه 7۵ تقصوو قمع صماولوع: طفتیاعصتاعنل ما اه ۷7۵1 
۰ ۰۵۸۶۵۶ ۸۰ ۷/10 عمتاهعکصا افصتهعه وعامرحصصهه معممنه گه ومصم)فندع۲ 0۶ صمتاهنادبه مه وعنج0ه ممتاع8616 


مه ۷۵ هناهام بحمتاهعامو ۷۵۸۲۵ ۲ بله16۷ ممصم)فنوع؟ ۵۶ ممتامتامه۲ع] 1 بههممته ۵ بطمتاه ما ۵و۸ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 
1221۰ 


پژوهش‌های حبوبات ایران ٩‏ 
جلد ۰۱2 شمارة ۲ نیم دوم ۱4۰۲ ص. ۲۰۹-۲۲۰ 1 


نوع مقاله: کوتاه (دستاورد پژوهشی) 


ید 
0۹۰ 6۵۹۰/۱ ۳۲۱۵۱۸۵۵۵۵6۰ 


9 02 تن من 5 


معرفی روش درون‌شیشه‌ای آزمون بیماری‌زایی قارچ :۲۵0 /(/۸۰۰00 روی برگ‌های جدا شده ارقام 


نخود مقاوم و حساس 


فریبا رمضانی خوزستانی ۰ فاطمه ذاکر تولایی 7" فرهاد شکوهی فر 2" محتبی ممرآبادی 63 
تاریخ دریافت: 1۱-۰-۸۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۲/۰۶ 


چکیده 


شناسایی منابع مقاومت به بیماری برق‌زدگی با انجام آزمایش‌های بهگزینی در شرایط آلودگی مصنوعی عامل 
بیماری یکی از روش‌های مرسوم در اصلاح نباتات به‌شمار می‌رود. هزینه‌بر بودن و مخاطرات ظهور و گسترش پاتوتیپ‌های 
جدید در آثر استفاده از پلات‌های آلوده» از جمله محدودیت‌های مطالعات به گزینی محسوب می‌شوند. فراهم شدن یک 
روش به‌گزینی قابل اعتماد در شرایط درون شیشه‌ای می‌تواند علاوه‌بر سرعت بخشیدن به برنامه‌های اصلاحی. بسیاری از 
این محدودیت‌ها را برطرف نماید. بدین منظور ابتدا ماندگاری و احتمال رشد آلودگی‌های سطحی و درون‌زاد» روی 
برگ‌های جدا شده از گیاهچه‌های رشد یافته در شرایط گلخانه مربوط به دو ژنوتیپ نخود به‌نام‌های 1۷106/133 (مقاوم) 
و 1929,]] (حساس) پس از ضدعفونی سطحی و کشت در شرایط درون شیشه‌ای بدون بستر کشت مغذی. مورد 
بررسی قرار گرفت. همچنین شدت و سرعت بروز علائم بیماری ناشی از مایه‌زنی قارچ 70036 ۸560610 به دو روش 
قطره‌ای و غوطه‌وری مورد مقایسه قرار گرفت. به‌علاوه امکان تمایز ژنوتیپ‌های مقاوم و حساس در پاسخ به پاتوتیپ ۲1 
بررسی شد. در مرحله پایانی» امکان تمایز پاتوتیپ‌های مختلف قارچ بر اساس قدرت بیماری‌زایی روی رقم مقاوم. ارزیابی 
شد. نتایج نشان داد که برگ‌های جدا شده از گیاه تا پس از گذشت ۱۰ روز در شرایط درون شيشه بدون مواد مغّذی و 
بدون بروز علائم کمبود قابل نگهداری هستند و روش آماده‌سازی برگ‌ها از بروز هرگونه آلودگی سطحی جلوگیری نموده 
است. نتایج آزمون بیماری‌زایی نشان داد که تلقیح به‌روش غوطه‌ورسازی در مقایسه با روش قطره‌ای با راندمان بالاتری 
سبب بروز علائم می‌شود. در مجموع. این نتایج نشان می‌دهد که روش آزمون بیماری‌زایی درون شیشه‌ای ابداع شده 
به خوبی قادر است. ارقام را بر اساس سطح مقاومت از یکدیگر متمایز نماید و بر این اساس, می‌توان از این روش در 


م۳۵۱۵ ۵۲ امصتمل صفتصه] 
209-0 ۳0۰ ,2023 66۵000۵۲( و2 ,۱۷0 و14 ۲۷۵۲ 
(مجصمم6ن0۵ نوم معع1) ۸۳۵۵6 ]5۱0۲ 


مطالعات به گزینی و ارزیابی سطح مقاومت نمونه‌های گیاهی در مقابل آلودگی با جدایه‌های قارچ 7۵02 .۸ استفاده 


نمود. 


واژه‌های کلیدی: به گزینی درون شیشه؛ بیماری برق‌زدگی نخود؛ تمایز سطح مقاومت؛ درجه خسارت کمی 


مقدمه 
قارچ ۲۵۵/6 ۸600/1۵ عامل بیماری برق‌زدگی نخود 


در محدوده دمایی ۰ تا ۲۰ درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 
بیش از ۶۰ درصد قادر است. به‌سرعت توسعه یافته و خسارت 


۱و ۲- به‌ترتیب کارشناسی ارشد و استادیار گروه مهندسی تولید و ژتییک گیاهی, 
دانشکده کشاورزی شیروان. دانشگاه بحنورد. بحنورد ایران. 
مشهد. مشهد. ایران. 

۴- دانشیار گروه گیاهپزشکی. دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران. 
تران 


(#- نویسنده مسئول: 61۴ ۵ ]۶.2۵161۰) 


شدیدی به مزارع این محصول در سراسر دنیا وارد سازد 
(1993 ,52688 > 8172۳0). در حال حاضر این بیماری در 
شرایط رطوبت و دمایی مناسب خسارت جدی به زراعت نخود 
وارد می‌آورد 9 یکی از عوامل اصلی محدود کننده در کشت‌های 
زمستانه نخود به‌شمار می‌رود ( :2011 ,.۵1 #7 1081 
5 ,۲۷00/116۲ :2005 .۵1 2 ۳8۳06). فرم غیرجنسی 
قارچ به تمامی قسمت‌های گیاه حمله می‌کند ( ,1621561 
جنوب غربی و بخش‌هایی از مرکز کشور مشاهده شده است. در 
مطالعات صورت گرفته بر روی جمعیت این قارچ در ایران با 
جداسازی ۹۶ جدایه از مزارع کشت نخود از ۱۶ استان و تعیین 


۳ نشریه پژوهش‌های حبوبات ابران. جلد ۰۱۴ شمارهٌ ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


قدرت بیماری‌زایی آن‌ها. شش پاتوتیپ شامل پاتوتیپ 1 تا 
پاتوتیپ ]۳۷ شناسایی شده است و الگوی گسترش آن‌ها در 
کشور تعیین شده است (2003 ,.۵1 6 2۲اتطناما0ط). 

مطالعات متعددی جهت شناسایی منابع مقاومت به 
بیماری برق‌زدگی روی ژرم‌پلاسم نخود در کشورهای مختلف با 
استفاده از روش‌های مختلف انجام شده است ( ,.۸1 6 ۱/۵06 
53 ,62001 6 10161 :1981). مطالعات گزینشی متعددی 
در شرایط گلخانه و پلات‌های آلوده در مزرعه انجام شده اسست 
( :2000 وا ۸ فد :1995 .]0 ۸ ۳۲۱۵۱۷۵۲ 
0 ,۸ 6 تن :2006 ,.۵1 61 تدگنطتاماوط6). 

هرچند روش ارزیابی ژرم‌پلاسم در شرایط طبیعی می‌تواند 
فتایج قابل اعتماد تری ارانه نمایده ولی این روش از نظر اچراینی 
دارای دشواری‌هایی هست. به‌عنوان مثال ایجاد شرایط ایزوله 
جهت جلوگیری از گسترش پاتوتیپ‌های غیر بومی قارچ در یک 
منطقه همواره با مشکلات زیادی همراه است. همچنین» فراهم 
شدن شرایط تکثیر جنسی در صورت مهیا بودن جدایه‌های 
دارای تیپ‌های زایشی سازگار می‌تواند به بروز و شیوع 
جدایه‌های بیماری‌زای جدید در منطقه تحت آزمایش منجر 
شوند. از سوی دیگر. روش مذکور تنها به شرایط آب و هوایی 
خاص محدود می‌شود و تنها یک مرتبه در سال امکان انجام 
دارد. 

تعدادی از ارزیابی‌های اولیه و يا تأیید نمونه‌های گزینش 
توقای کی ابط کف شوه گلشانه وبا اتاتک‌های 
رشد انجام شده است ( :1995 واه 2۶ ۲۱۵۷2۲6 
2 ,۵ 2 2900۲ظ :2006 وراه ۶ تفلنطنامامط). در 
شب ابط کتقرلی شه‌مانیه لخاد با نانک ره اس کیان با 
کنترل کامل دماء نور و رطوبت امکان شیوع بیماری را تا حد 
زیادی بهینه‌سازی نمود و از سوی دیگر. می‌توان آزمایش‌هایی 
را به‌صورت تکرارپذیر چندین مرتبه در سال انجام داد. و از همه 
مهم‌تر می‌توان از گسترش جدایه‌های بیماریزا در منطقه تحت 
آزمايش جلوگیری نمود. ولی با این روش تعداد نمونه‌های 
محدودی قابل ارزیابی هستند و مهیا کردن چنین شرایط 
کنترل‌شده‌ای هزینه‌بر می‌باشد. 

از شرایط درون شيشه نیز برای گزینش منابع مقاومت به 
بیماری برق‌زدگی استفاده شده است ( :1999 .۸1 ۶ 1020 
9 ,۸ 21 620111). به‌دلیل ایزوله بودن شرایط به کارگیری 
جدایه‌های قارچ. قابلیت کنترل و تکراربذیری این روش 
می‌تواند از جنبه‌های مختلفی کار ارزیابی سطح مقاومست 
نمونه‌های گیاهی را بهبود بخشد. قابل تکتیر بودن و امکان 
حفظ نمونه‌های گیاهی و رفع محدودیت‌های زمانی و تعداد 


نمونه قابل ارزیابی از دیگر مزیت‌های این روش به‌شمار می‌رود. 


هرچند. اجرای این روش به امکانات آزمایشگاهی نیازمند است. 
ولی مهم‌ترین نگرانی در این روش به حساسیت بافت‌های 
گیاهی معطوف می‌شود که در شرایط درون شیشه‌ای ( 7] 
0) رشد یافته‌اند. اينکه بسیاری از عوامل دفاعی گیاه در 
شرایط درون شيشه مشابه با شرایط رشد طبیعی رشد و نمو 
نمی‌یابند. می‌تواند باعث شود تا ابزارهای دفاعی غیرفعال گیاه 
از جمله عوامل فیزیکی و شیمیایی در سطح گیاه کامل نشوند 
ر :2016 ,.۵ ۶ عطحظ2008 ,.]۵ 2 2۳10) و یا به‌دلیل 
رطوبت اشباع درون شیشه. روزنه‌های گیاه کاملاً باز باشند و 
مسیری برای نفوذ سریع و حساسیت بیشتر در مقابل حمله 
بیمارگر ایجاد شود (2011 ,./۸ 6 25/0010). برای رفع این 
مشکلات. روشی مورد نیاز است تا حد امکان گیاه در شرایط 

این مطالعه با هدف ابداع و بهینه‌سازی یک روش آزمون 
بیماری‌زایی در شرایط درون شيشه انجام شد و کارامدی آن در 
آزمون بیماری‌زایی پاتوتیپ 71 از قارچ 7۵0/۵ ۸۰ روی یک 
رقم نخود حساس و همچنین قابلیت آن در تمایز ارقام نخود 
مقاوم و حساس به بیماری برق‌زدگی مورد بررسی قرار گرفته 


مواد و روش‌ها 
مواد زیستی 

بذور دو نمونه نخود شممل لاین‌های 1۷۲00133 
(2006 ,.]۵ 6۶ عحتطانامی(مط8) و 111929 (وگتطنماوطه 
3 ,6۵007 ک 918 :2003 ,.۵1 67) به‌ترتیب به‌عنوان 
نمونه‌های مقاوم و حساس در برابر بیماری برق‌زدگی از بانک 
بذر پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شد. 
جدایه مربوط به پاتوتیپ ]۳ از قارچ 7۵96 .۸ 
(2003 ,.۵ 1 تدلنطام901) با شماره دسترسی ۳۱۷ 
٩0. 1(‏ 1001/)۳20000۷706) از بانک ریزجانداران دانشگاه 
فردوسی مشهد 0 0108عامن) فصوتصهع۱۷۲۱۵۲۵۵ 
(1207 ۷/۲۱۵۷۲) 24ططو۷]2 گم ۱۳۵/۷۵۵ ۲۱۵۲00۳/5۱ 


آماده‌سازی نمونه‌های گیاهی 

بذور با ظاهری سالم مربوط به نمونه‌های گیاهی مورد 
مطالعه انتضاب شد و به‌مدت ۲۰ دقیقه درون محلول 
هیپوکلریت سدیم یک درصد ضدعفونی شدند و سپس سه 
مرتبه هر بار به‌مدت ۱۰ دقیقه با آب مقطر استریل شستشو داده 
شدند. بذور درون پتری دیش‌های حاوی کاغذ صافی مرطوب و 
استریل کشت گردیده و تا زمان جوانه‌زنی در دمای ۲۲ درجه 


رمضانی و همکاران. معرفی روش درون‌شیشه‌ای آزمون بیماری‌زایی قارچ ۲۵۷61 ۸456061/0 روی برگ‌های جدا... ۲۱۳ 


سلسیوس و در تاریکی نگهداری شدند. بذور فاقد آلودگی و 
جوانه‌زده به گلدان‌های حاوی نسبت مساوی از کوکوپیت و 
پرلیت استریل آشوی فده تشن هو در قضبای آنا کشک 
رشد با شرایط دمایی ۲۴ درجه سلسیوس و دوره روشنایی ۱۶ 
ساعته متقل شده و فا ومان بنج برگی نگهداری شدند: 


تثبیت برگ نمونه‌های گیاهی در شرایط این ویترو 

جهت کشت از لوله‌های آزایش با قطر ۲۵ میلی‌متر 
انشنانه شته اسهای لوله‌ها جا ارفاع خو سای ری هه قرار 
داده شد و پس از اضافه کردن پنج میلی‌لیتر آب مقطر درب 
لوله‌های با درپوش‌های پنبه‌ای پوشانده شد و به‌مدت ۲۰ دقیقه 
در دمای ۱۳۱ درجه سلسیوس اتوکلاو گردید. از هر گیاهچه 
سه برگ از جوان‌ترین برگ‌های کاملاً توسعه‌يافته, جداسازی 
شد و سپس در محلول هیپوکلریت سدیم یک درصد به‌مدت 
۰ دقیقه ضدعفونی شدند و بعد از آن» سه مرتبه با اب مقطر 
استریل شستشو گردیدند. دمبرگ‌ها در بستر استریل پنبه 
درون لوله‌های آزمايش کشت شد و درب شیشه‌ها با پارارفیلم 
پوشانده شد. لوله‌های آزمایش در دمای ۱۸ درجه سلسیوس و 
دوره روشنایی ۱۲ ساعت برای مدت ۱۰ روز نگهداری شدند. 
ماندگاری برگ‌ها و آلودگی احتمالی آن‌ها به‌صورت روزانه 


مشاهده 9 تصویربرداری شد. 


آماده‌سازی سوسپانسیون اسپور قارچ ۸.۲۵۵۵۶ 

جدایه مربوط به پاتوتیپ 1 قارچ 7۵۳2 .۸ روی محیط 
۸ (چهار گرم پودر بذر نخوده سه گرم دکستروز» ۱/۸ 
گرم آگار در حجم ۱۰۰ میلی‌لیتر) کشت شدند و در دمای ۱۸ 
درجه سلسیوس با دوره روشنایی ۱۴ ساعت در شبانه روز 
به‌مدت دو هفته مطابق با دستورالعمل گزارش شده ( ۲70002 
7 ۷۷۵12200 ») نگهمداری گردید. جهت تهیه 
سوسپانسیون اسپوره قطعات کوچکی از محیط کشت از حاشیه 
برگهای مرعال شا سار وی ارکتم سای 
لیتری حاوی ۱۰۰ میلی لیتر از محیط مایع 05۷8 (65(6۸ 
فاقد آگار) کشت شدند و به‌مدت ۱۴ روز در دمای ۱۸ درجه 
شاوی یاف شده سین یط کف مایم عاف شتا 
و ۱۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر استریل به توده قارچی رشد يافته 
اضافه شد. در مرحله بعد. به‌مدت ۱۵ دقیقه با سرعت ۱۲۵ دور 
در دقيقه به هم زده شد تا اسپورهای درون پیکنیدیوسپورها 
آزاد شوند. سوسپانسیون اسپور حاصل با عبور محتویات ارلن از 
میان باند استریل از توده میسلیومی قارچ جداسازی شد. غلظت 


(51۷۲۸)) تهعه 1۷۲6۵1 5660 010062 -1 


۱۶۰/۰۵ اسپور در میلی‌لیتر رسانده شد و به‌صورت تازه جهت 
مرحله مایه‌زنی مورد استفاده قرار گرفت. 


مایه‌زنی برگ‌های ژنوتیپ‌های نخود درون شيشه 

برگ‌های تثبیت شده درون لوله‌های آزمایش با دو روش 
مایه‌زنی شدند. در روش اول» ۱۰۰ میکرولیتر از سوسپانسیون 
اسپور» در شرایط استریل به‌صورت قطره‌ای در نقاط مختلف 
روی برگچه‌ها قرار داده شد. در روش دوم. برگ‌ها به‌طور کامل 
به‌مدت ۲۰ ثانیه در سوسپانسیون اسپور غوطه‌ور شدند و بعد 
روی کاغذ صافی استریل, رطوبت اضافه آن‌ها گرفته شد و 
مجدد درون لولههای آزم‌ایش قرار گرفتند. مایه‌زنی 
سوسپانسیون پاتوتیپ ‏ روی هر ژنوتیپ در سه تکرار انجام 
شد. پس از مایه‌زنی. لوله‌های حاوی نمونه‌ها برای مدت ۲۴ 
ساعت در تاریکی و دمای ۱۸ درجه سلسیوس نگهداری شدند و 
پس از آن به شرایط دمایی و نوری قبل بازگردانده شدند. 


تصویربرداری و تعیین درجه خسارت 

وضعیت علاثم ناشی از مایه‌زنی قارچ روی برگ‌ها به‌صورت 
روزانه تا مدت ۱۰ روز تصویربرداری شد. مقایسه میزان خسارت 
وارد شده به ارقام مختلف به‌صورت مشاهده‌ای و کمی انجام 
گرفت. برای کمی‌سازی میزان خسارت با توجه به علائم 
مشاهده شده یک روش تعیین خسارت ابداع شد. در این روش 
درجه کمی خسارت بر اساس حاصل ضرب تعداد بر گچه‌های 
دارای علائم در ضریب هر خسارت. مطابق با جدول ۱ تعیین 
شد. محاسبات مربوط مطابق با جدول ۱ در نرم‌افزار اکسل 
انجام شد. مقایسه میانگین درجه گمین خسارت وارد شده به هر 
ژنوتیپ در مقابل مایه‌زنی با سوسپانسیون اسپور پاتوتیپ 71 در 
سه تکرار با نرم‌افزار اکسل به‌صورت گراف رسم شد و میانگین 
کی اس کر سیم سای وهای مور ره رارسا 
محاسبه شد و به‌منظور مقایسه میزان خسارت نوارهای خطای 
استاندارد (01 ۳70۲) روی میانگین خسارت نشان داده شد. 


۴ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


جدول ۱- علائم بیماری و ضرایب آن‌ها جهت تعیین درجه کمی خسارت بیماری برق‌زدگی روی برگ‌های جدا شده 


نخود در شرایط درون شيشه 
06۵۳6۵ ۲۵ )هنن 6 عصتصهاع0 ما عاصهمئت‌تگلهم عمط 0ج وونل معط ۵۶ عصصمام‌جصرری -1 12016 
عصمتاتصی ععهام ۲عص مهممامنصل ۵ م۱6۵۲ 2۲60و۵۵ز مط) دم )صاهناه ماردع۸6۵ 66 وه 0ععنای 02۳226 


ضریب علائم مشاهده شده 
۱ موی ۵0 وورای) 
1 تعداد زخم محدود زیر یک میلی‌متر 
حصصه مهم ماعها مصیامه 0عاتصصتا ۵ تعحاجصرناطر قط ۲" 
2 تعداد زخم نیمه توسعه يافته بین یک تا سه میلی‌متر 


صحصص 5 مه 1 معع۵۲7ه کصیام۱۷ ۵۷۵10۵۵0-تعو ۵۶ تمجاحصتنهر فظ 1 
3 تعداد زخم توسعه يافته بزرگ‌تر از سه میلی‌متر 
حصحد معط صقط) تمیهعنع ملصممه 0۵۷۵10960 ۵۶ تعحاحصتاه قط 1[ 


تعداد برگ‌های دارای زخم‌های با حاشیه زردی 


هه سماامز اه ولصنم یه از معا ۵۶ تعاحصتاه قط 1[ 


تعداد برگچه‌های دارای زخم و زردی کامل برگچه 


605 0 ۷۵۱۱۵۷ عاعامرججمی 24 و‌میمه زب فاقالقع۱ ۵۶ تعجاصصتته م1 


تعداد برگچه‌های سیاه شده 


۷۵5 ۵12016060 ]۵ ۲عحاصناط فص ۲ 


تعداد برگچه‌های سیاه شده ریزش کرده 


162۷6۶ 0۱261۵060 معاله؟ هن تعحاحصناطر قط ۲ 


ارزیابی ماندگاری برگ‌های جدا شده در شرایط درون شیشه 
بدون بستر کشت مغذی 

نتایج ارزیابی برگ‌های جدا شده مربوط به دو نمونه نخود 
۵ این 00193 (نتایع) بر سای رش 
وضعیت ظاهری برگ‌های جدا شده درون شيشه تا روز دهم. 
هیچ گونه علاتمی از رشد قارچ و یا آلودگی مربوط به 
تسام وقب‌تها فان معاهاه رارکت زین کسضا شا رود فت 
کاملا شاداب بودند و علاتم پژمردگی در آن‌ها دیده نشد. در روز 
دهم در تعدادی از نمونه‌هاء کمی از سبزی برگ‌ها کاسته شده 
بوده ولی کاملاً سالم بودند. نتایج به‌دست آمده از مرحله ارزیایی 
ماندگاری برگ‌های جدا شده در شرایط درون شيشه بدون 
بستر کشت مغذیء نشان داد برگ‌های جدا شده را با این روش 
حداقل برای مدت ۱۰ روز می‌توان درون شيشه سالم نگهداری 
نمود. همچنین. گیاهان آماده شده فاقد الودگی درون‌زاد بودند 
و روش ضدعفونی سطحی به‌کار گرفته شده مانع از رشد 
اشامن سای یه ماکان سای افیک‌ها ما 
آلودگی‌های درون‌زاد روی نمونه‌های درون شیشه برای بررسی 
اثرات عامل بیماری مورد مطالعه امری ضروری است. 


بر اساس این نتایج می‌توان روش ارائه شده در این مطالعه 
را برای آماده‌سازی گیاهان سالم در درون شیشه. شامل 
جوانه‌دار کردن و انتخاب بذور سالم. کشت بذور جوانه‌دار درون 
گلدان‌های حاوی بستر استریل. نگهداری در گلخانه تا رسیدن 
به مرحله رشدی مناسب. برداشت و ضدعفونی سطحی برگ‌ها 


قرار دادن آن‌ها درون شیشه‌های حاوی پنبه مرطوب استریل 
فاقد مواد غذایی و مواردی از این قبیل مورد استفاده قرار گیرد. 

در مطالعات انجام شده جهت گزینش نمونه‌های مناسب 
در شرایط درون شیشه‌ای معمولاً از گیاهچه‌ها و ساقه‌های تولید 
شده از طریق کشت بذر و جنین در محیط کشت استریل 
استفاده شده است (1999 ,۵1 6۶ «عذ6). گیاهچه‌های تولید 
شده از این روش‌هاء هرچند کاملاً سالم و عاری از آلودگی 
هستند. ولی به‌دلیل شرایط رطوبت اشباع و مواد غذایی بالاء 
معمولا بافت‌های گیاهی بسیار ترد و حساسی خواهند داشت و 
کر فقاسةبا گیاهان رشه بافبه در شرانظ طبیی فاقد بسیاری 
از ساختارهای دفاعی فیزیکی و ترکیبات انویه درگیر در 
سیستم دفاعی می‌باشند. لذا استفاده از روش توصیه شده در 
تطالعه خاش می گوانن قر مقانة با گیاهان تالم تول ده کر 
شرایط درون شيشه. با شرایط طبیعی گیاه انطباق بیشتری 
داشته باشد. 


رمضانی و همکاران. معرفی روش درون‌شیشه‌ای آزمون بیماری‌زابی قارچ ۲۵9/۵1 ۸36061:10 روی برگ‌های جدا... ۲۱۵ 


1۸۹۰۸929 


زک ۵ )۱ 


شکل ۱- وضعیت برگ‌های جدا شده مربوط به لاین‌های 01929,]] و ۷۲00133 نخود در روزهای ۱. ۵ و ۱۰ روز روز پس از جدا شدن از گیاه 


مادری و نگهداری درون لوله‌های آزمايش حاوی پنبه استریل مرطوب بدون مواد غذایی 
0 ماه دود 10 ۲۵ ۵ ۱۷۲۵۵133 0اه ۲۱۱۱929 وعصا هممعلمتصل م6 رم 0مصهاع0 مع۱6۵۲ ۵۴ ۱۳۵۸۰۵۵۱۲۲ -1 ۲1۵۰ 
ماه صمطز ما ماتهای )عامه مصتصتمادم مها عم از 0عاهای 20 صهاص بجع مجهد عظ) صصرمع (عقه) 


مقایسه دو روش مابه‌زنی قارج 70:6 .۸روی برگ‌های 
جداشده از نخود حساس در شرایط درون شيشه 

به‌منظور استفاده از برگه‌های جدا شده جهت آزمون 
بیماری‌زایی در شرایط درون شيشه. ابتدا ضروری است امکان 
آلوده‌سازی آن‌ها با عامل بیمارگر و روش موّثر مایه‌زنی برگ‌هاء 
مورد بررسی قرار گیرد. همچنین بایستی مشخص گردد که 
پس از مایه‌زنی. برگ‌ها چه علائمی را بروز می‌دهند و چند روز 
پس از ظهور علائم بیماری می‌توان ارقام مقاوم و حساس را از 
یکدیگر متمایز نمود. 

نتایج. تفاوت آشکاری را میان علاثم بروز يافته در دو 
روش مایه‌زنی نشان داد (شکل ۲). علائم بیماری در برگ‌های 
رقم حساس در روش غوط‌هورسازی از روز سوم به‌صورت 
لکه‌های بسیار کوچک حاصل تخریب لایه کوتیکولی در سطح 
برگ قابل مشاهده بود (شکل ۲). این علائم در روز پنجم شدت 
بیشتری يافته و روند توسعه بیماری و بیشتر شدن علائم در 
کل برگ نق رت افزايیش یافت و در روز هشتم» زخم‌ها 
به‌صورت کاملا مشهود و بارز قابل مشاهده بودند. در روش 
مایه‌زنی قطره‌ای تا روز هشتم هیچ گونه علائم ظاهری قابل 


مشاهده نبسود و در روز دهم در محل قرار دادن قطره 
سوسپانسیون اسپور علائم زخم قابل مشاهده گردید. 


غوطه‌ورسازی با سرعت بیشتری می‌تواند به بروز علائم بیماری 
روی برگچه‌ها منجر شده و در کل برگ منتشر شود و با توجه 
به محدود بودن دوره بقای برگ‌های جدا شده این روش 
می‌تواند با سرعت بیشتر و در زمان کمتر به بروز علائم آلودگی 
(2010 ,./۵ 6 12210 انتظار می‌رود در شرایط درون شيشه 
نیز توسعه قارچ روی گیاهان حساس پس از قرار گرفتن 
ساعت اول آغاز گردد و تا ۴۸ ساعت بعد لوله تندشی روی 
سطح برگ رشد نموده و یک اپرسوریوم تیییک ( ااازه ۱۳ 
07 را تشکیل دهند. نفوذ قارچ به‌صورت 
مستقیم و همچنین از طربق روزنه‌های باز صورت می‌گیرد 
(2010 ,./۵ 1 1210 علاوه‌براین» در شرایط درون شیشه 


۶ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارهٌ ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


به‌دلیل باز بودن روزنه‌ها امکان نفوذ قارچ از مسیر روزنه‌ها نیز 
فراهم می‌باشد و از آنجا که در روش غوطه‌ورسازی تمام سطوح 
برگ به اسپور آغشته شده‌انده رخنه قارچ به گیاه با فراوانی 
بیشتری از سطح و پشت برگ‌ها رخ می‌دهد. لذاء روش 
غوطه‌ورسازی در مقایسه با روش مایه‌زنی قطره‌ای با سرعت 
بیشتر و در زمان کمتری به بروز علائم منتج خواهد شد. علائم 
مشاهده شده روی برگ‌هاء در نتیجه فعالیت طیف گسترده‌ای از 
ترکیبات تولید شده توسط قارچ می‌باشد که از ان جمله 
می‌توان به آنزیم‌های تخریب‌کننده بافت گیاهی و سموم و 
اب لیت‌هاعن قارشین که برای. کباه تشم فسفتهه اش ار تمنوه 
(2002 ,.۵1 61 12۷6 :۱997 ,0000018 6 ۸۵۵۵15). بررسی 
الگوی بیان ژن‌ها قارچ 7۵ .۸ در ساعات اولیه آلودگی گیاه 
افزايش بیان خانواده‌های ژنی کوتیناز (۳۷018256)). پکتین از 
(معمقصتاهع۳). زایلاناز (26۲120286)» سلولازها (رفع‌فهلتلاهن) و 
پسی گالاکتورونازها (۵120001088865ع ۲۱۵0 را نشان داده 
است (2015 ,./ 2 ۳0006۷1112). این ژن‌ها می‌تواند در 


تخریب کوتیکول سطح برگ و دیواره سلول‌ها در مراحل اولیه 


9021 1021 


1 ك 


5021 


آلسودگی گردیده و باعث بروز علائم روی گیاه شوند 
(2003 .6 ۶ ۷۲۵۵11601 :1991 ,۲2ظ عک طم‌لقطصه [). 


بررسی واکنش رقم مقاوم 100133 در مقابل پاتوتیپ ۳1 
قارچ ۲۵۵۶۵ .۸ در شرابط درون شبشه 

نتایج ارزیابی برگ‌های جدا شده از گیاهچه‌های 
3 با استفاده از روش مایه‌زنی غوطه‌ورسازی در 
سوسپانسیون اسپور پاتوتیپ 1 طی ۱۰ روز پس از مایه‌زنی» 
نشان داد که در مقایسه با علاتم مشاهده شده در رقم حساس 
9 (شکل ۲- 102 روی رقم ۷۲00133 (مقاوم) در 
زمان‌های مشابه» و در پاسخ به پاتوتیپ مشابه (11 علائم 
بسیار محدودتری ظهور یافت (شکل ۲- ۲1). هرچند. نقاط 
نکروزه بسیار محدود و کوچک روی برگ‌های این رقم در روز 
سوم پس از مایه‌زنی قابل مشاهده بود. ولی علائم تا روز دهم 
به‌صورت محدود باقی مانده و تعداد زخم‌ها در مقایسه با گیاه 
حساس (شکل 102-۲) به‌طور ظاهری کمتر بود. 


1121 3021 


شکل ۲- روند توسعه علاثم بیماری برق‌زدگی روی برگ‌های لاین نخود حساس 01929):]] با استفاده از دو روش مایه‌زنی قطره‌ای (10-1 و 
روش غوطه‌ورسازی (10-2) در سوسپانسیون اسپور پاتوتیپ ۳1 قارچ 7۵۷۵ ۸:600/:(/0 در فواصل زمانی یک روز تا ۱۰ روز پس از مایه‌زنی 
(0211-10) 


هم مارم کی م6 ۵۶ ۱6۵۲۵۵ مه ۵ )هام0۵ مصصمان‌صری عفهمونل )مامتان م)0 ۸۵ 0۲ وعع0۳۵6 1۳۵ -2 ,۲1۵ 
۵۵۵۵۵ 0۷ (۱۸-2) ۱60۵00 جرمتوم‌صصصص 0هصح (اتص) ممتاهانهمصا رم رومام ممتاواه مص و6 مصنمه ۲۱,/1929 تنوت تام 
(0211-10) صمتاوای مصا ماد مجح 10 هم مصم ۵۲ عاه۲ع6صا مصت 24 صمتعصهمروتی هی ([۳) [ ماد :7۵0 


رمضانی و همکاران. معرفی روش درون‌شیشه‌ای آزمون بیماری‌زابی قارج ۳6 »10 روی برگ‌های جدا... ۲۱۷ 


شکل ۳- روند توسعه علاثم بیماری برق‌زدگی روی برگ‌های نخود مقاوم 16133 در فواصل زمانی یک روز تا ۱۰ روز پس از مایه‌زنی 
(0211-10) با استفاده از روش غوطه‌ورسازی در سوسپانسیون اسپور پاتوتیپ ]۳ قار چ ۲۵:۵۶ ۸۶60616 


۴ ه6۵ هن )صهاعلمع۴ م6 0۶ ۱۵6۵۲۵ عظ) م0 )06۲۵0۵6 قصصمام‌صروی معههعنل اطامناه ۸۵۵۵0۲)۵ ۵۴ وععی0۳۳۵0 16 -3 ۲1۵۰ 
۵۵ ۸606/۸ «ز ماع رمتععحصصصطاً عصنعت (0211-10) ممت)واه مص ماه مرح 10 4۵ مصم ۵۶ عاوجعهماط مصصتا 26 ۷۲0۵۵133 
صصه مرونای ۵۵و (ظ) ۲ )2۲00۵ 


نتایج مرحله تمایز ارقام نخود مقاوم و حساس به قارچ .۸4 
3 با استفاده از روش بهینه‌سازی شده در مقاله حاضر 
نشان داد. همجون گزارش‌های قبلی نشان داد که لایسن 
3 در مقابل پاتوتیپ ]۲ قارچ در مقایسه بارقم 
زخم‌هایی با حاشیه محدود. نشان‌دهنده وجود علائم دفاعی در 
گیاه است که در شرایط درون شیشه نیز فعال شده است. بروز 
فقاومگقر ی انظ رطو‌نگی و دای کتافاا ستاعه فر قرون 
شیشه. نشان می‌دهد. هرچند قارچ توانسته است از موانع 
قارچ عامل بیماری جلوگیری نماید. درحالی‌که در رقم حساس 
زخم‌های مشاهده شده با حاشیه نامحدود نشان‌دهنده تداوم 

ژنوتیپ 1۷1/133 در ارزیابی ژرم‌پلاسم نخود بانک بذر 
پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشمهد. در مقابل 
مای‌زنی با مخلوطی از اسپورهای شش پاتوتیپ شناسایی شده 
از جمعیت قارچ ۲۵۵۶۵ .۸ در ایران ( ,۵1 ۶ تدلنطدامی5۳01 
53 سطح مقاومت بالایی را نشان داده است. در شرایط 
کنترل شده درون گلخانه نیز در هر سه مرحله گیاهچه‌ای. 
گل‌دهی و غلاف‌دهی. در برابر مخلوط اسپور هر شش پاتوتیسپ 
با بروز حداکتر درجه خسارت سه بر مبنای شاخص نه درجه‌ای 


(1981 ,.1 2 10821) به‌عنوان یک زنوتیپ مقاوم در برابر 
قارچ ۲۵۵ .۸ گزارش شده است ( ,.۵1 6 تدلنطنامامط 
6 تتایج این بخش. به‌خوبی نشان داد که در شرایط درون 
شیشه امکان تمایز ارقام مقاوم و حساس در برابر پاتوتیپ‌های 
مختلف قارچ :۲۵۳ .۸ وجود دارد و مي‌توان از این روش برای 
ارزیابیی سطح مقاومت ارقام و نمونه‌های گیاهی جدید استفاده 


نمود. 


تمایز ژنوتیپ‌های مقاوم و حساس به‌روش آزمون بیماری‌زایی 
درون شيشه 

با هدف ارزیابی روش آزمون بیماری‌زایی درون شيشه در 
تمایز نمونه‌های گیاهی مقاوم و حساس, براساس علاثم بیماری 
مشاهده شده و مطابق با روش کمی‌سازی علائم (جدول ۱ 
درجه خسارت مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج به‌خوبی تفاوت 
درجه خسارت را نمایان ساخت (شکل ۴). نمونه گیاهی مقاوم 
تا سم که ی ۵2 ما سبه دا نس توس اس یا 
متوسط درجه خسارت ۲۴/۶۷ کاملاً متمایز بود. دامنه تغییرات 
درجه خسارت در تکرارهای مربوط به نمونه حساس بسیار 
بیشتر بود. ولی با این حال امکان تمایز بین دو سطح مقاومت 


در آزمون درون شيشه به‌طور کامل ممکن است. 


۸ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 
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20.00 
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۱۵33 


شکل ۴- مقابسه میانگین خسارت پاتوتیپ ]۳ قارچ :۸600۳:۲7۵۷ روی برگ‌های جدا شده مربوط به گیاهان نخود مقاوم ۷۲00133 و 
حساس 1,01929] 


0 ۱۷۲133 ۵)وزوع۲ 0 مم۱6۵۲ 0ماجامعا م۵ ۳۲ مصو)مصاهن ۵۵ مر۸۹6۵ ۵۴ 029226 صممصه مط) ۵ صموتتومصصم -4 :۲۱2 
عاصقام معن ۲۱۸۵1929 عا0اتاهم) تاه 


در اختیار بودن یک روش آزم ون بیماری‌زایی آسان و 
تکرارپذیر و0 در راندمان غربال‌گری ژرم‌پلاسم‌های غنی 
نخود بسیار تاثیرگذار باشد و با کاهش هزینه‌ها و کاهش 
مخاطرات روش‌های معمول آزمون بیماری‌زایی. امکان دستیابی 
به منابع مقاومت را به‌طور چشمگیری افزایش دهد. در این 
مطالعهه بان کار بر گ‌هاین حها قته قمع وی 
شرایط درون شیشه». روی بستر نگهداری غیر مغذی تا زمان ۱۰ 
روز پس از جداسازی بررسی و تأیید شد. همچنین عدم بروز 
آلودگی‌های درون‌زاد و سطحی در برگ‌های تثبیت شده در 
شرایط درون شيشه نشان داد که با ضدعفونی سطحی می‌توان 
نمونه‌های سالمی را برای آزمون بیماری‌زایی مهیا نمود. مقایسه 
دو روش مایه‌زنی به‌صورت قطره‌ای و غوطه‌ورسازی نشان داد 
که روش غوطه‌ورسازی در فاصله زمانی کمتری پس از مایه‌زنی 
سبب بروز علائم بیماری می‌شود و این روش می‌تواند در تمایز 
شام مقاوم ری بخسانی رانفسان اسب زر ماش اشد. 

نتایج آزمون بیماری‌زایی نشان داد که امکان تمایز 


شدت علائم بروز یافته روی رقم مقاوم 3 با استفاده از 
روش ابداع شده در این مطالعه وجود دارد و بدون نیاز به 
پذیرش مخاطرات روش‌های معمول آزمون بیماری‌زایی می‌توان 
از این روش جهت تمایز جدایه‌های جمعیت قارچ ۲۵0/۵ .۸ بر 
اساس توان بیماری‌زایی استفاده نمود و گروه‌های پاتوتیپی را از 
ارائه شده در مقاله حاضر با تکراریذیری مناسبی می‌تواند برای 
تعیین سطح خسارت وارد شده به نمونه‌های گیاهی در شرایط 
درون شيشه مورد استفاده قرار گیرد. 


سپاسگزاری 

بدین وسیله از مدیریت پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه 
حمایت‌های مالی معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد» 
معاونت پژوهشی دانشگاه بجنورد و دانشکده کشاورزی شیروان 
تشکر و قدردانی می‌گردد. 


رمضانی و همکاران. معرفی روش درون‌شیشه‌ای آزمون بیماری‌زایی قارچ ۲۵0/63 ۸66067:10 روی برگ‌های جدا... ۲۱۹ 


۱۹ 0 

محتلهصهه ظا 18021/285 مفهممم0مههع امه ۵۶ ممز)هناعع۱ 20 مم)۳۲۵0۵ 1997(۰) ,۱.۳۲ رط00007) ک رسا.9 رفتصطظ 
,(9)4 ز ,جو۵۵۵ظ ۱۵۱۶ ۵۴ ام هل همه عمصمن۷ ظ1 مهن ومهمههه متعهطم‌ومامع1۱ ۵۶ 15012065 
501060 1:00 .3538-365 

2 (2016) .., ر2عع۵ عک وی ممللمو0] یکلا بمتم‌مهاد۱۷]0 مب۷.1 ,ما0توظ .۱۷,۷ بتلاعافهن ,با متطفظ 
۵ عطا 0۶ ورمازطانطصا )06060 مه 0مطامع 12010 2 0۶ اممصمماع7ع0 مه رجمتاه2تمامهتقطه مصمتهآمو1 عطهتاه 
424-4۰ ,(20)3] 90092( 9 2 ۳۰۹ صمعمط2م لعصب 
2 6/1 ۱۲۵۹://001.0۲2/10.101 

هم ععصقطه متاقصتاه مه متتمطامومصاه ز۵ معصمتاصا ,(2011) ۱۱.۱۰ بمتعااظ ع ,یط ,ص۵۳0 ,1۱.۷ بصتناطاوج۲ 
-00۵5://001.0۲8/10.1111/[.1365 ۰ .54-69 و(60)01 . توها0ا۵ظ ‏ ها . .عصمتامحه‌هاصا .. ممعمطادمباصهان 
50۳/۱۱ 

۵ 0۳ 106011۴1620108 )ههام ما .(2۸015) .ظ رتعاه1 ۷۷ عک رت بلطفک ,.ظ رتعتامط رل ب56200 بو م۲08۵6۷111 
۹600۵ مماص0 وه وم عل 0 ۲۵۵۵۵ ۸606001۵ ممعمط)ه ه1)6منطه معط مم وعمامه؟ «اهنصمع 0200 
۰ رروهاهر ۷/۱۵۳۲۵‏ 1 . ۳۲۵۸8۵ هو . قصله ...0۶ .. فلو امه و7 1فعفصظ.. صع ...وق عطل09ا 
9 0 0۹:۵0 

اجه م1 2002(۰) بهءل مصقک ۷2۵ ک و.ل رتم۷189 بیط بل۱02۷۳۵] ,بقل رفظ م.طنک ر06۲86ظ۵ 1 ,ایض ,۲۱۵۷۵ 
هه م1 341-3568 .و۵ .عصععمطاهم اصقام لقعصظ ۵ ولفممهعمطاهم ما فمص2ه عط01هتوع0 ۷۵۱۱ (عع ۵۶ 
۰ .۸001162110805 

۵ 1 ۲۵915)20600 فتاه )موه 10۲ ممتمم‌عرمو ,(1995) .۲ بلهع۲۳2 ی وبلط بطمصممطک ۷2پ بمته/۳ ۲۱۵ 
.132-5 . ب(7902 .  256056‏ 27اظ ‏ .فصمتللمهه .۰ 810 .ضوع اممصمما هه ...۰ 1160ماصمي ...مها 
۱۲۱۵://:۰001۰0۲2/10.1094/۳1-79-2 

1800012660 عفن فسالم مممامنط 2019(۰) 2۰ ,۱۱۳2۲12ع] 6 ,.۷ بلتا۱21]20 و.2.۳ محم‌اقطتا0ظ ره ,1۵0111 
0 40۵۲0۵60۱6۶ ۱۱۵۵۵۵۵ 0 ال ۱۱۱۵۳۱۱۵0۵ .عع۵۲هو اصعهه لقفنمه طعتاها ۲۵۵۱۱ 606۵و 
1 ۵0://01.0182/10-293/122) .112-122 ,(3)1 با۵560۲ ۲0۱۵ع۸ 

۰ ۸۹۵0۵۵۶ ۵0۴ 9۳۷۱۷۵ مه ررااملصمعمطاهه رممتاه۹۵0۳۵ رطب«مظع عصتا2116 ۳۵۵۲۵۲5 1973(۰) .۷۷۰1 ,1۵21861 
2 ۵ . 444-457 ,(63)2 و۷۵00 

۵ 0۴ (.120 (.عفهو) آه۰۵۵۱ ۵«ع0عع۸) طعتا ۸۵000۳7)۵ 2011(۰) ۷۲۰ ,0۵۵0۷۵ ی وی باعع21 1 ,. ملطنامصفک 
۵ 5۲660118 ۷۵۲ ۵۴ ول ۱۱۱۵۳۱۵۵0۳۸۵ .16۹19]2806 10۲ مملعماه0ه مصتلععظ 1۱(۰ 0161110۱ 066۲) 
2 و 0 .1-22 ,(5)1 ,6676165 

6 06۱۱۷۰۵۶ مومت هام۴ .(2003) هر رکهعهاهک856۵1۵22000-1و۲۱۵ ی ,۱۷ متصفحصصهم2 ,۷ ,0ع۷]۵)211( 

-«و6۵0 زه ۱۱۱۲۵ ملک ۳۵۵۵ ۸۵۵۵۵۵ 0۴ 15012665 صقتصج! عممصصح 6امنممع هه 20 2001۷10۲ 

159-۰ ,(6)4 رعاوععه۲۵ 0 ۳۵۵۵0 ۲۵۵ 0۴ ۵ ول 

۲ همع عمط ممتمهعمه ,(2000) .ل بعتا۳0ظ ع ریک مطالل۱۷]۵16 ,.۷۷ وله‌فلقک ب. 1 بع2ا10ظ م۷ ,291۲ 

102-۰ ,(29)2 ,]۴۵۵ ۳۴۱۵۱۲ ۸۹۱۲۵/۵۹۵ .۲۵۹19]2806 ناه )290007 

2 2006-9016018] 916مک :ومفهع18 1010۵62 1981(۰) ,۷۲ ,4007 ی ,۷ رمته ۲۱2 ,.۷ ,عصع 

ها وه مه 0960 فصتمامين اجمعوع00۳ عطا ۵۶ مملووع:۵:ظ ,(2010) بکل.ظ مقه ۷ ع بنک متعطل9 ریک م1220 
,۲۵11116 ۸۳۳۵۱ ۲۵۵۵۵۵۰ ۸960610/۵ داعم ناه 2عم6منصه مط ۵۶ ممتاهمنمماهه 0 فامعنه له ۱۷۱۵۱۵۵1126 
6605://001.012/1010017/900294-010-0305-3 .391-399 ,(56)4 

(2005) .ل بطعتا0ت) تک و.ا ,۲16022 ون) م20۷۳۷02) و.ظ بتلاهت) ب.ظ ب2272ظ وت) ,590016 ویک ,91001006 ریک ,۳۵06 
۵8 20 ,امهعمطاهن روعماماها ۵ ۱۵71۵6۲ ۸ 1۰ 0۳2 00۵۵6 2ع16۵منصان ۵ ]طعتا ٩60007۲۵‏ 
317-۰ ,(56)4 ,66۳ ۸۸۸۵ 01 0۵ ۳۹ 20282001( 
3 و و( 

.(2022) . و0211088) ی و..۲ رصع بش ,عاعع۲ بیظ ,1۷۵12۷672 ۲62 وبا متلاعله۷ بن) ب001872) ٩.,‏ ,۳2501 
باممصصممص . عماجم ععلمصا. ممصهافلوع تاه ماوطممموه. ۵۲ صفهام‌صهع معمعمنصن ۵ عطلممعزع 
۵5://01.0۲8/10.1007/510681-021-02963-0ظ 1-11۰ ,(6)2 21 ,هام۳۲ 

,210016۷( ویت).ل 212 و.ظ.) باللنا بلاط باعطاو ویک ملطه11۳10 ویک.۷ ,عطاق ریکلظ بله2007فظ .و مطعطله ولا بلصف۴ 
(۰۵۵۵ ۸۶6۵0۵/۵) طعتاها ]2900001 1۵۲ وعم‌تامو هفلوم عمط ۵ ممته0۵21/16] 2020(۰) بر رتقصییک ک رن 
9 2/10 .00240569 ,(15)10 ,076 ۴۷۵۶ .051010062 18 

فصرمام) دا ۵ حمتامنا من بهعممنصان 0۲ ]طهتاه ۲۵ظ00عو۸ .(2008) .9 رطلل00 ۴22 کی ر.1 مطتقصفتا! ریق رتطقط 
.511-۰ ,(26)6 65 061099( 5( 02256 200 
1. .۰0100600207.009 [/۱۲۵۹://001.0۲2/10.1016 

اصصنهوه وعصتا هعممنصن )هفولع ۵۶ ممت106011]1620 2006(۰) ۷۰ رتهع۳۴۵5-]۲۵۱۵8۵ »۶ ببظ متتعطهوظ .۲ رتهتطنام‌امط 
طز صمتوعط 1) .29-42 و()9 7 را6 ول «وما0:ظ ۲۲۵۱۱۱۵۸۱ :1۳2 ج1 عقمعونل لاه ۵)«ط00عوه عملوناهه وعما0ط020 
9امحادطاه طعتاع‌(۲ 

۶ هصامامطاعظ ,(2003) .9 بتل02]2700 ۱۷۲21۵2200 ی ,۷ رتهعمافمف-]2ط۲۵۱2 یه بتتعطعوظ بط رتهتطنام‌امط 
7-۰ 3721 ,690۱0۲665 ۷۵۵۲۵ وه ۵6265 0۸۵۳۱۵۵/۵۵ ۱۱۵ ول .قح دماحآ150 ۲۵۵۱۵۱ ۸6061۵ 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴. شماره ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


۶ صوتاها )موه )فصتهعه ممتامعامو ۷7۵0 7 .(1999) .لاب بقصه‌طافض ی .و مقطاتتات ر.ظ.ظ معط بیظ مطعطل 
1-۰ (802 «وما۱۵۱66۳۱0ظ ۵ ارهاظ ها ۵۴ ال( اه 00۵6۵۲ عم 
1 0۹://01.072/10 

۲ ۲۵۵6۱ ۸:6۵ 10 قهعمامنطه طا ممصه)ف1وم۴ ,(1981) ,۱ ,مک ی ولا مقطصعاظ رت مط۷)1 ۲۱2 ریک مطعطل 
.65580-۰ ,۲6۵56 

6666 0۵ 062منط0 ط1 )تاه ما موه مه عمصه)ولوع ۵۶ مممهالمط1 ,(1983) ۱۷۲ ,۵007 ی ریک باعل 
9-۰ ,(25)1 

.1620۳0065 1000 6001-86280 ظا عمصقعآها فقعو 10۲ عمتلععرظ (1993) ,۱۷۲ رقممه ع ریک معط 
بع ,مهن 

۵ 02۵00026۱ 01)0۵2ن0 مط) حصم ممص مه ملاعع۵ ۵۶ ط20)012۵010 ۳27 1991(۰) ۷۷۰ ,72ظ »ی ویک رطمله۳ه6 1[ 
31-۰ ,(46)1-2 ب) ه ۷۵۹۵۵۵ 2 2۵۱16۵۱۳۲ ۲۵۱۵۱۰ 

0 9)2066لوع1 ۶0۲ ممعمهامصمع (1 00 006۵ 6۵وعمندن ۵ ممتامعاه 2003(۰) ۲ متفه عک بت و0161[ 
۵ 0 0۱۱۵ 1۱۳۱۵۹ ,عازن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ,[.۱۵0۲ (.وق8د) ۵۵۱۵ 6۵0۵ عه] عطاعتاه مه وطا0صعوه 
277-۰ و(27)5 ۳۲۵0۲65 0۳0 

1 611۵162۴] ۵۵01 مط) مر هم۵و تماص ۱7 عمم‌بال ماما :عمممالفهه معم0منط کهمترم م1 (1995) .۱۲ ,مع0۳۷1۱ 02[ 
۰ ,۸۱6000 ,10۸۵1۲۸ 

۱۸ 1 3948 .0۵ قرو 0 فماقامع1 ۲۵۵۵ ۸۶۵۵۵۸۵ 01 عطا۳2۵00۲ 1997(۰) .۲ ,۷۷۲۵1۵200 ,.9 تال ] 
مه زوم عط ۵۶ فعصتعع۳۶۵۵ ,01016۵۵2 ها اطع11ظ 2)«ط00عوهر م6 مصه)وتفمک 10۶ ع۶66018ظ هه وم/۷۱2 
5۲ ۱010002 ۶ ممتاهع۵۱ 0ماولووه- مه اممجوب مورا وم 1۵۲ مطتامتنم‌مم۳ ۱۲۸ ۵۶ ممتاهتام۸۵۸ ۰ 
:2 ,۸۵10000 ب۸بللهن1 .وههته 1۲ عمط ما متبماتاه‌ نوم مامافصتمافنده 


